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Altalanositott Hertz vektor a disszipativ elektrodinamikaban

Kivonat: Az elektromagneses térelméletben a matematikai uton bevezetett Hertz-vektor csokkenti a poten-
cidlok szamat a szabad terekben. Ennek a potencialnak tovabbi el6nye, hogy egyes sugarzasi folyamatokat
sokkal konnyebb matematikailag megoldani. Ez azt jelzi, hogy a kapcsolodé modszer esetenként hatékonyabb,
mint a skalar- és vektorpotencial alapu sszefiiggések. A megoldast kovet6en a mérhetd térvaltozok, az elek-
tromos és magneses térmennyiségek kozvetlen szamitassal kovetkeztethet6k a Hertz-vektorbdl. Eddig azon-
ban a Hertz-vektor bevezetése akkor mitikodott, ha a konduktiv aramokat figyelmen kiviil hagytuk. Ezért
javasoltunk egy altalanositast olyan estekre, amikor ohmikus vezet6k is jelen vannak, azaz olyan esetekre,
amikor az elektromagneses tér energiaja Joule hévé disszipalodik.

Ily médon a Joule-disszipacio a potencialok szintjén jelenik meg. A Hertz-vektor ezen altalanositasa lehetvé
teszi, hogy létrehozzuk a Lagrange-féle leirasat olyan elektromagneses tér esetében, amelyben kezelni tudjuk
az elektromagneses energia veszteségét. A folyamathoz tartoz6 Hamilton-stirtiségfiiggvény egyértelmtien
mutatja, hogy az elektromagneses tér energiaja Joule-hévé disszipaldédik. Ha a térben nincs konduktiv aram,
az elektromagneses energia megmarad a folyamat soran. A bemutatott matematikai eljaras lehet6vé teszi,
hogy bevezessiik a targyalt csillapodd elektromagneses hullamok Lagrange-stir(iségfiiggvényét is, amely 4j
utat nyithat a jovébeli kutatasok el6tt. A megadott Lagrange-stir(iségfiiggvény segitségével az elektromag-
neses és a termikus (h6mérsékleti) terek osszekapcsolhatok lesznek, amivel tovabbi matematikai vizsgalatok
valnak lehetségessé pl. a kozegben 1év elektromagneses sugarzas esetében.

Generalized Hertz vector in the dissipative electrodynamics

Abstract In the electromagnetic theory, the Hertz vector reduces the number of potentials in the free fields.
The further advantage of this potential is that it is much easier to solve some radiation processes. It indicates
that the related method is sometimes more effective than the scalar and vector potential-based relations.
Finally, the measurable field variables, the electric and magnetic fields, can be deduced by direct calculation
from the Hertz vector. However, right now, the introduction of the Hertz vector operates if the conductive
currents are neglected. We suggest a generalization for the case of conductive currents, i.e., for such cases
when the electromagnetic field dissipates irreversibly into Joule heat. In this way, the Joule dissipation appears
on a potential level. The presented procedure enables us to introduce also the Lagrangian formulation of the
discussed dissipated electromagnetic waves. If there is no conductive current in the space, the electromagnetic
energy is conserved during the process. We hope that based on the presented Lagrangian formulation, the
electromagnetic and the thermal fields can couple, by which further studies may be possible in the case of
electromagnetic radiation in media. It opens a new way for future studies.
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