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A matematika és... / Felszolalasok jegyz6konyve Megnyitd

Felszélalas azonositéja: 2 Tipus: nincs meghatarozva

Megnyito

2022. augusztus 26., péntek 12:00 (15 perc)

El6ad6: Dr RACZ, Istvan (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)
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A matematika és... / Felszolalasok jegyz6konyve Program zarasa

Felszélalas azonositéja: 3 Tipus: nincs meghatarozva

Program zarasa

2022. augusztus 26., péntek 16:00 (30 perc)

El6ad6: Dr RACZ, Istvan (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

May 17, 2024 Oldal 2



A matematika és... / Felszolalasok jegyzékonyve Térid6k és fogalomalgebrak

Felszélalas azonositéja: 4 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Téridok és fogalomalgebrak

2022. augusztus 26., péntek 12:45 (15 perc)

Egy tetszéleges 901 matematkai modell esetén az 1-ben definidlhaté fogalmak egy természetes
algebrai strukturat alkotnak, ami egy Boole-algebra extra operatorokkal. Ezt a €s(9)) algebrai
strukturat nevezziik az 91 modellhez tartozé fogalomalgebranak. Az el6adasban a specialis rel-
ativitaselmélet és a klasszikus Galilei-téridé matematikai modelljeinek fogalomalgebrait fogjuk
megyvizsgalni.

Elsédleges szerz6: Dr SZEKELY, Gergely (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)
Eléadé: Dr SZEKELY, Gergely (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 1. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Feliileti megmunkalas ultrarévidi...

Felszélalas azonositéja: 5 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Feliileti megmunkalas ultrarovid impulzushosszu
lézerberendezéssel - Surface machining using a laser
system of ultrashort pulses (Angol nyelvi el6adas)

2022. augusztus 26., péntek 14:20 (15 perc)

Lézeres anyagmegmunkalast tobb teriileten is alkalmaznak. Folytonos és impulzusiizemd 1éz-
erek esetén is elegendé lehet a nyalabenergia, hogy a megmunkalas (vagas, olvasztas, feliiletr6l
anyag eltavolitas, stb.) konnyen elvégezhet6 legyen. Elénye a pontos iranyithatosag: a nyalab
fokuszalasaval és megfelel6 pasztazasaval pontos megmunkalas érhet6 el.

El6adasomban roviden bemutatom a Bay Zoltan kutatbintézetben és az SZTE HILL laboratérium-
ban alkalmazott szubpikoszekundumos impulzushosszi l1ézerberendezéssel végzett anyageltavolitasi
(ablacio) kisérletek néhany eredményét: példaul egy egyszert oszlop faragasa soran is nehézségekkel
szembestlink. Munkam célja, hogy az adott berendezést minél jobban megismerjiik, egyre pon-
tosabb megmunkalast tudjunk végezni ezekkel a 1ézerrendszerekkel, melynek ultrarévid impulzushossza
miatt a megmunkalés soran a megmarad6 anyagot alig éri behatas, illetve elémegmunkalast végez-
ziink mikrodeformacios kisérletekhez.

Laser machining of materials is used in a number of fields. Both with continuous and pulsed laser
systems the beam energy can be enough to perform machining (cutting, melting, material removal
from the surface, etc.) easily. Its advantage is controllability: by focusing and appropriate scan-
ning of the beam exact machining can be achieved.

In the presentation some applications of machining with material removal (ablation) will be intro-
duced in a nutshell, using the laser systems of the SZTE HILL Laboratory and of the Bay Zoltan
research institute that have a pulse length less than one picosecond. For instance we face problems
even during milling of a simple column. The aim of the work is to learn the machines thoroughly,
to be able to perform more and more precise machining with these laser systems, which have
ultra-short pulses thus barely affect the material remaining after machining, and to perform sam-
ple preparation for microdeformation experiments.

Els6dleges szerzé: Dr SZABO, Péter Imre (NKE HHK Természettudoméanyi Tanszék)
Eléado: Dr SZABO, Péter Imre (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 2. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Az exobolygokutatas 1j korszaka

Felszélalas azonositéja: 6 Tipus: Elére felvett el6adas (csak 5 perces kérdések)

Az exobolygdkutatas uj korszaka

2022. augusztus 26., péntek 13:45 (10 perc)

A Foldon kivili vilag 1étezése, milyensége évezredek ota érdekli az embereket. Szeretnénk tudni,
hogy az Univerzumban vannak-e mashol is lakhato helyek és élnek-e ott értelmes lények. A
Naprendszeren kiviili bolygokat exobolygoknak hivjuk. Mar nem csak tobb, mint 6tezer exobolygd
léte igazolt, hanem egyre jobban megismerjiik tulajdonsagaikat is. Igy talaltak mar Féldhoz ha-
sonlokat illetve lakhatd exobolygokat is. Eléaddsomban roviden attekintem az exobolygokutatas
torténetét. Bepillantast nyudjtok az exobolygok valtozatos, szines vilagaba.

Els6dleges szerz6: HORVATH, Zsuzsa (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)
Eléad6é: HORVATH, Zsuzsa (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 1. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Elektromos jarmuvek kozlekedésé ...

Felszélalas azonositéja: 7 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Elektromos jarmiivek kozlekedésének modellezése
elnyelé Markov-lancokkal

2022. augusztus 26., péntek 14:35 (15 perc)

Napjainkban egyre tobb elektromos-jarmi tulajdonos szembesiil azzal a problémaval, hogy az
elektromos jarmt akkumulatorat, az elvartnal rovidebb hatéotavolsag miatt gyakran kell tolteni,
kilonosképpen akkor, ha a jarmiivel nagyobb tavolsagot szeretne megtenni.

Jelenleg az elektromos tolt6allomasok korlatozottan allnak rendelkezésre, igy a nagyobb tavolsaga
utak megtétele el6tt komoly tervezési feladat a tolt6alloméasokhoz torténd eljutés, tovabba komoly
probléma a toltések szama, két toltés kozott megtett Ut tavolsaga. Alapvetd probléma a toltéal-
lomasok teriileti eloszlasa.

Az el6adasban ennek a problémakérnek a matematikai modellezését mutatja be a szerz6, egy
nagyon hatékony matematikai eszkoz, az elnyel Markov-lancok segitségével, adott problémakérre
torténd alkalmazasanak soran.

Els6dleges szerz6: Dr HANKA, Laszlé (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)
El6adé: Dr HANKA, Laszlé (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 2. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Galaktikus és extragalaktikus hidr ...

Felszélalas azonositéja: 8 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Galaktikus és extragalaktikus hidrogén megjelenése
a GRB-k rontgenspektrumaban

2022. augusztus 26., péntek 13:15 (15 perc)

A gammakitorések (GRB) a vilagegyetem legnagyobb energiafelszabadulasaval jard jelenségei.
Ezen objektumok néhany pillanat alatt annyi energiat bocsajtanak ki az Univerzumba, mint amen-
nyit a mi Napunk egész élete soran megtermel. Az energia kibocsajtas dominas része a legnagyobb
hullamhosszokon megy végbe, mint amilyen a gamma és kemény rontgen sugarzas. Mindemelett
azonban a teljes hullamhosszspektrumban észlelhet6 utofény kiséri a jelenséget. Eldadasomban be-
mutatom, hogy fotonok utjaban talalhatoé galaktikus és extragalaktikus anyag miként befolyasolja
az altalunk észlelt spektrumot, illetve miként tudjuk kompenzalni ezeket a hatasokat. Valamint be-
mutatom, hogy milyen informaciohoz juthatunk a kitorés kornyezetérél a rontgenspektrumokat
elemezve.

Elsédleges szerz6: Dr RACZ, Istvan (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)
Eléado: Dr RACZ, Istvan (NKE HHK Természettudoméanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 1. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve A felbontas hatéasa a vasathalozati ...

Felszélalas azonositéja: 9 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

A felbontas hatasa a vasuthal6zati modellek
pontossagara - Meddig érdemes finomitani?

2022. augusztus 26., péntek 14:50 (15 perc)

Bemutatom a magyarorszagi vasuthalozat f6jelz6 szint(i grafmodelljét és ennek segitségével jellemzem
ahaldzatot. A hélézatra terhelt uniform forgalombdl meghatarozom az egyes vonalszakaszok kapc-
solatkoztiségét, azaz a rajtuk mérhetd forgalmat. Az egyes vonalszakaszok kizarasaval a halozat
atlagosuthossz-novekedése mellett a halozaton okozott teljes Gthossznévekmény is szamithato,
mely egyes esetekben a 25 % ot is eléri. A térkozszint(i felbontasnak koszonhet6en nem csak az
egyes vonalszakaszok és allomasok viselkedése vizsgalhatd normal tizemi és zavart korillmények
kozott, hanem az eltérd paraméteri csatlakoz6 vonalak hatasa egymaésra is.

Els6dleges szerzé: Dr TOTH, Bence (NKE HHK Természettudoméanyi Tanszék)
Eléadé: Dr TOTH, Bence (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 2. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Altalanositott Hertz vektor a dissz...

Felszélalas azonositéja: 10 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Altalanositott Hertz vektor a disszipativ
elektrodinamikaban

2022. augusztus 26., péntek 15:05 (15 perc)

Altalanositott Hertz vektor a disszipativ elektrodinamikban

Kivonat: Az elektromagneses térelméletben a matematikai titon bevezetett Hertz-vektor csokkenti
a potencialok szamat a szabad terekben. Ennek a potencialnak tovabbi elénye, hogy egyes sug-
arzasi folyamatokat sokkal konnyebb matematikailag megoldani. Ez azt jelzi, hogy a kapcsol6dd
modszer esetenként hatékonyabb, mint a skalar- és vektorpotencial alapu 6sszefiiggések. A megoldast
kovetben a mérhet6 térvaltozok, az elektromos és magneses térmennyiségek kozvetlen szamitassal
kovetkeztethet6k a Hertz-vektorbdl. Eddig azonban a Hertz-vektor bevezetése akkor mikodott,
ha a konduktiv aramokat figyelmen kiviil hagytuk. Ezért javasoltunk egy éaltalanositast olyan es-
tekre, amikor ohmikus vezetdk is jelen vannak, azaz olyan esetekre, amikor az elektroméagneses
tér energiaja Joule h6vé disszipalddik.

Ily médon a Joule-disszipacio a potencialok szintjén jelenik meg. A Hertz-vektor ezen altalanositasa
lehet6vé teszi, hogy létrehozzuk a Lagrange-féle leirasat olyan elektromagneses tér esetében, amely-
ben kezelni tudjuk az elektromagneses energia veszteségét. A folyamathoz tartozé6 Hamilton-
striiségfiggvény egyértelmien mutatja, hogy az elektromagneses tér energiaja Joule-h6évé dis-
szipalodik. Ha a térben nincs konduktiv aram, az elektromagneses energia megmarad a folyamat
soran. A bemutatott matematikai eljaras lehetévé teszi, hogy bevezessiik a targyalt csillapodd
elektromagneses hullamok Lagrange-stirtiségfiiggvényét is, amely 1j utat nyithat a jovébeli kutata-
sok elbtt. A megadott Lagrange-siirtiségfiiggvény segitségével az elektromagneses és a termikus
(hémérsékleti) terek 6sszekapcesolhatok lesznek, amivel tovabbi matematikai vizsgalatok valnak
lehetségessé pl. a kozegben 1év6 elektromagneses sugarzas esetében.

Generalized Hertz vector in the dissipative electrodynamics

Abstract In the electromagnetic theory, the Hertz vector reduces the number of potentials in the
free fields. The further advantage of this potential is that it is much easier to solve some radiation
processes. It indicates that the related method is sometimes more effective than the scalar and
vector potential-based relations. Finally, the measurable field variables, the electric and magnetic
fields, can be deduced by direct calculation from the Hertz vector. However, right now, the in-
troduction of the Hertz vector operates if the conductive currents are neglected. We suggest a
generalization for the case of conductive currents, i.e., for such cases when the electromagnetic
field dissipates irreversibly into Joule heat. In this way, the Joule dissipation appears on a poten-
tial level. The presented procedure enables us to introduce also the Lagrangian formulation of the
discussed dissipated electromagnetic waves. If there is no conductive current in the space, the
electromagnetic energy is conserved during the process. We hope that based on the presented
Lagrangian formulation, the electromagnetic and the thermal fields can couple, by which further
studies may be possible in the case of electromagnetic radiation in media. It opens a new way for
future studies.

Acknowledgement:
TKP2021-NVA-16 has been implemented with the support provided by the Ministry of Innovation
and Technology of Hungary from the National Research, Development and Innovation Fund.
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Altalanositott Hertz vektor a dissz...
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Elsédleges szerz6: Dr GAMBAR, Katalin Maria (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék - Obudai
Egyetem, Kand6 Kalman Villamosmérnoki Kar, Természettudomanyi Tanszék)

Eléadé: Dr GAMBAR, Katalin Méaria ( NKE HHK Természettudomanyi Tanszék - Obudai Egyetem,
Kandé6 Kalman Villamosmérndki Kar, Természettudomanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 2. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Légijarmtivek akusztikus észlelése

Felszblalas azonositéja: 11 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Légijarmiivek akusztikus észlelése

2022. augusztus 26., péntek 15:20 (15 perc)

A modern hadviselésben kulcsfontossagil tényez6 a 1égifolény megszerzése. A sajat teriiletén
védekez6 orszag ezen a téren elény6sebb helyzetben van, mint a timado fél, amennyiben a tamadas
megkezdése el6tt hatékony légvédelmi képességeket épitett ki. Ilyenkor a tamado fél a légvédelem
kiiktatasara kell 6szpontositsa erdit a tamadas megkezdésekor. Ennek egyik eleme a légvédelmi
radarok megsemmisitése. A radarok miikodésiik soran elektromagnenses hullamokat bocséjtanak
ki, igy a helyzetiik egyszerlien meghatarozhato, illetve a kisugarzott jelek felhasznalhatok az el-
leniik bevetett fegyverek célravezetéséhez is. A radarok kiesése utan alternativ eszkozokkel lehet
szitkség a tamado légijarmuvek észleléséhez. Az egyik lehetséges modszer az akusztikus detek-
talas. Az el6adas soran attekintjilk az akusztikus detektalds fizikai alapjait. Megmutatjuk, hogy
egy megfelelGen felszerelt akusztikus allomas elegend6 a légijarmi palyajanak meghatarozasara.
A moédszer pontossag terén elmarad az aktiv radaroktol, igy a radarok kivaktasara nem alkalmas,
csak szitkségmegoldas lehet.

Els6dleges szerz6: Dr NAGY, Imre (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)
El6adé: Dr NAGY, Imre (NKE HHK Természettudoményi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 2. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Kiilénféle modern médszerek egye...

Felszélalas azonositéja: 12 Tipus: Meghivott el6adé el6adasa (25+5 perces)

Kiilonféle modern moédszerek egyenletesen forgo
kompakt csillag egyensiulyi modellek eléallitasara

2022. augusztus 26., péntek 12:15 (30 perc)

Az utdbbi évek soran Osszegyjtottik az dsszes lényeges informaciot a kompakt csillagok inte-
gralis paramétereirdl osszeolvadd kett6s rendszerek Multi-Messenger megfigyelésein keresztiil.
Ezen megfigyelések fényében, megvizsgaljuk a gyorsforgas hatasat a palya-impulzusmomentumra
és a bels6 szerkezetre olyan gyorsanforgé relativisztikus kompakt csillag modelleken, melyek a
szOgsebességen és az allapot egyenleten alapulnak. Lastforgas esetén a szogsebességben masod-
fikig sorfejtve alkalmazzuk Hartle-Thorne kozelitést, hogy egyenletesen forgé csillagokat hozhas-
sunk létre. Mig a gyorsanforgd esetben az Einstein-egyenletekkel osszefiiggé nem-linearis ellip-
tikus parcialis differencialegyenletek csatolt rendszerét kell megoldanunk. Ezen egyenletek inte-
gralasahoz egy multi-domain spektralis moédszereken alapulé kodot hasznalunk, a LORENE/rostar
kodot.

Els6dleges szerzé: Ur KASKOVICS, Balazs (ELKH Wigner Fizikai Kutatécsoport)
Eléadé: Ur KASKOVICS, Balazs (ELKH Wigner Fizikai Kutatécsoport)

Munkamenet meghatarozasa: 1. szekcié
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Gammakitorések a nagyenergias a....

Felszélalas azonositéja: 13 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Gammakitorések a nagyenergias asztrofizika és a
gravitacioshullam kutatas hataran

2022. augusztus 26., péntek 13:00 (15 perc)

A gammakitorések napjaink asztrofizikajanak egyik legérdekesebb objektumai. Az utdbbi par
évben a kitorések kutatasa jelentés mérfoldkoveket ért el. A rovid kitoréseket egyértelmiien
neutroncsillagok 6sszeolvadasahoz kototték a gravitacios hullamok és a kitorések egyideji megfi-
gyelésével. Ebbd] a megfigyelésb6l kovetkeztetni lehet példaul a gravitacios hullamok sebességére.
2019-ben, el8szor észleltek a hosszu kitorésekkel egyidében extrém nagy energiaju fotonokat,
amellyel bebizonyosodott, hogy a kitorések spektrumat két komponens irja le. Ezt a két érdekes
felfedezést targyalom az eloadasomban.

Els6dleges szerz6: Dr VERES, Péter (University of Alabama in Huntsville)
El6adé: Dr VERES, Péter (University of Alabama in Huntsville)

Munkamenet meghatarozasa: 1. szekcio
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A matematika és... / Felszolalasok jegyzékdonyve Nagy vordseltolodast ...

Felszélalas azonositéja: 15 Tipus: Normal el6adas (12+3 perces)

Nagy voroseltolodasu galaxishalmaz-jelolt Subaru
HSC fotometrias voroseltolodasokbol

2022. augusztus 26., péntek 13:30 (15 perc)

Ahhoz, hogy jobban megértsiik a gammakitorések jelenségét a nagy voroseltoldodast anyagalax-
isokban, nemcsak magéanak az anyagalaxisnak a tavolsagat kell tudnunk, hanem az anyagalaxis
elhelyezkedését is a sajat galaxishalmazaban. Kilonb6z§ statisztikai és gépi tanulasi modszereket
hasznéalva a Subaru Hyper Suprime-Cam megfigyelésein, kozelitéseket tesziink egy galaxishalmaz
paramétereire, hogy az egyik gammakitorés anyagalaxisat a helyi kornyezetébe helyezzik.

Els6dleges szerzé: PINTER, Sandor (NKE HHK Természettudoméanyi Tanszék)
Eléadé: PINTER, Sandor (NKE HHK Természettudoméanyi Tanszék)

Munkamenet meghatarozasa: 1. szekcio

May 17, 2024 Oldal 14



	Megnyitó
	Program zárása
	Téridők és fogalomalgebrák
	Felületi megmunkálás ultrarövid impulzushosszú lézerberendezéssel - Surface machining using a laser system of ultrashort pulses (Angol nyelvű előadás)
	Az exobolygókutatás új korszaka
	Elektromos járművek közlekedésének modellezése elnyelő Markov-láncokkal
	Galaktikus és extragalaktikus hidrogén megjelenése a GRB-k röntgenspektrumában
	A felbontás hatása a vasúthálózati modellek pontosságára - Meddig érdemes finomítani?
	Általánosított Hertz vektor a disszipatív elektrodinamikában
	Légijárművek akusztikus észlelése
	Különféle modern módszerek egyenletesen forgó kompakt csillag egyensúlyi modellek előállítására
	Gammakitörések a nagyenergiás asztrofizika és a gravitációshullám kutatás határán
	Nagy vöröseltolódású galaxishalmaz-jelölt Subaru HSC fotometriás vöröseltolódásokból

