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2022-ben is megrendezi évenkénti konferenciajat a Nemzeti
Kozszolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképzd
Karanak Természettudomanyi Tanszéke (NKE HHK TTT), ,A
matematika és fizika idészerti kérdései 2022”cimmel, ame-
lyen a tanszéken folyo, széles spektrumot atfogé tudomanyos
kutatobmunkaba nyerhetnek bepillantast a résztvevék. A
konferencia célja, hogy a kiillonb6z6 tudomanyos téméakkal
foglalkoz6 munkatarsak egymas kutatési tertiletét alaposab-
ban megismerhessék, ami ko6zos kutatasokhoz és publika-
ciékhoz vezethet. A konferencia hibrid (jelenléti és online) for-
méaban lesz megtartva 2022. augusztus 26-an.
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Megnyito - Technikai ismertet6

Corresponding Author: racz.istvan@uni-nke.hu

Csillagaszat és trfizika / 9

A lézerek egyik fontos paramétere: a félértékszélesség. - An im-
portant parameter of lasers: the full width at half maximum

Szerz6: Péter Imre Szabd!

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: szabo.peterimre@uni-nke.hu

Szamos lézerberendezés térbeli nyalabprofilja nem homogén. Ez igaz a Bay Zoltan Kutatéintézetben
talalhato6 szubpikoszekundumos impulzushosszt berendezésre is. Ennek nyalabprofilja Gaussi. El6ada-
somban bemutatom ennek fontossagat, kovetkezményeit. A nyalab félértékszélességét egy egyszeri
modszerrel meg is mértik.

The spatial distribution of several laser systems is not spatially homogeneous. This stands for also
for the subpicosecond laser system of the Bay Zoltan Research Institute. Its beam profile is Gaus-
sian. In my presentation I show its importance and consequences. We measured its full width at
half maximum with a simple method.

Csillagaszat és trfizika / 1
Magnetarok és pulzarok
Szerzé: Zsolt Bagoly'

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: bagoly.zsolt@uni-nke. hu

A magnetar csillagok megfigyeléseinek attekintése.

Csillagaszat és trfizika / 12

Mapping the Universe with Gamma-Ray Bursts

Szerzé: Istvan Horvath'

' NKE - HHK - Természettudomanyi Tanszék

Corresponding Author: horvath.istvan@uni-nke.hu
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Csillagaszat és trfizika / 7

Van-e koztes elmélet a klasszikus és a relativisztikus téridék kozott?

Corresponding Author: szekely.gergely@uni-nke.hu

PhD dolgozataban Lefever Koen megmutatta, hogy a kései klasszikus és a relativisztikus kinematika
csak egy fogalomban tér el. Ha a relativitaselmélethez hozzavessziik az abszolut nyugalom fogalmat,
akapott elmélet fogalmilag ekvivalens lesz a kései klasszikus kinematikaval. Andréka Hajnal 2017-es
sejtése szerint nem csak abszolut nyugalom, hanem barmilyen mas (nem trivialis) klasszikus fogalom
hozzavételével megkaphato a relativitaselméletbdl a klasszikus kinematika. Az el6adasban ezt a
témakort fogjuk korbejarni Andréka Hajnal sejtésének megvalaszolasaval.

Csillagaszat és trfizika / 11

Tobb mesterséges hold azonos palyan
Corresponding Author: nagy.imre@uni-nke. hu

Az egyre gyarapod6 miiholdseregek korat éljik. Az ENSZ Office for Outer Space Affairs szerint jelen
év augusztus 20-ig mintegy 1807 mesterséges égitest indult f6ld koriili palyara, 128 rakéta fedélzetén.
Osszehasonlitasképpen a teljes 2021-es évben 1812 mithold keriilt palyara. Bar a korabban inditott
mesterséges holdak egy része iranyitott vagy természetes Gton visszatért ez id6 alatt, a palyan 1év6
miuholdak szama igy is nagyon gyorsan né. Jelenleg az egy palya - egy muhold elv érvényesiil az
engedélyezés soran, am a jov6ben sziikség lehet az elv feladasara. Az el6adasban annak a feltételeit
tekintjiik at, hogy milyen égi mechanikai feltételek mellett, és meddig lehet emelni az azonos palyan
keringé mesterséges holdak szamat.

Kisérleti fizika és alkalmazott matematika / 2

Taszito potencialos Klein-Gordon egyenlet és a dinamikavaltozas
/ Klein-Gordon equation with repulsive potential and the change
of dynamics

Szerzé: Katalin Maria Gambar'

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: gambar.katalin.maria@uni-nke.hu

Kivonat: A Klein-Gordon tipusu parcialis differencidlegyenletek tobb kiilonlegességet rejtenek. Ezek
a relativisztikusan invarians alaka egyenletek, a linearis tagjuk el6jelétél fiiggden szignifikansan
eltéré megoldasokat szolgaltathatnak. E mogott a fizika szinterén a vonzo vagy taszité potencialok
vehet6k észre. Jelen cikkben a klasszikus fizikabol (mechanika, termodinamika) valasztott prob-
lémakon keresztiil mutatunk ra a ,negativ tomegtagti"Klein-Gordon egyenlethez kapcsol6dé dinamikai
fazisatalakulas lehetéségére: a nem-disszipativ és disszipativ folyamatok kozott. Linearis folyama-
tok megértésére osszpontositunk, mert elsésorban a disszipacié megjelenésének tisztazasa a kit(izott
cél.

Abstract: Klein-Gordon-type partial differential equations hide several peculiarities. These relativis-
tic invariant equations can provide significantly different solutions depending on the sign of their
linear term. Behind this, attractive or repulsive potentials work in the language of physics. In this
article, through problems chosen from classical physics (mechanics, thermodynamics), we point out
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the possibility of a dynamic phase transition related to the “negative mass term” Klein-Gordon equa-
tion: between non-dissipative and dissipative processes. We focus on understanding linear processes
because the main goal is to clarify the appearance of dissipation.

Kisérleti fizika és alkalmazott matematika / 10

Vékonyrétegek vizsgalata reflektometria modszerekkel

Szerzé: Laszld Deak!

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: deak.laszlo@uni-nke hu

A mikroelektronika fejlédése forradalmi valtozasokat okozott életiinkben, igy a vékonyrétegek vizs-
galati modszereinek fejlesztése az anyagtudoméanyi kutatasok fokuszaba keriilt. Roncsolasmentes
vizsgalatok jol ismert képviseldje a rugalmas szérason alapulé reflektometria, amelynek soran valam-
ilyen részecske (hullam) feliiletr6l vald visszaver6dését vizsgaljuk. Az eléadasban atomi méretd
rétegekbdl allo szerkezetek spekularis és diffiiz, neutron- ill. Rontgen-szorasat fogjuk attekinteni.
Bemutatjuk a rétegek osztalyozasara alkalmas, reflektometriailag kinyerhet6 informaciokat.

Kisérleti fizika és alkalmazott matematika / 8

Nemstacionarius fuzzy-Markov folyamatok alkalmazasa idésorok
elemzésére

Szerz6: Laszl6 Hanka'

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: hanka.laszlo@uni-nke.hu

Id6sorok elemzése az alkalmazott matematika témakorén belill szamos helyen talal alkalmazasra,
muszaki és gazdasagi teriileten egyarant. Az el6adasban az idésorok elemzésére egy olyan modsz-
ert mutatunk be, amely 6tv6zi a matematika két intenziven fejlédé és igen hatékony elméletét, a
sztochasztikus folyamatok, ezen beliil a Markov-folyamatok elméletét és a fuzzy logikat. E kettd
otvozete a fuzzy-Markov folyamat, amely egy id6sor egymast kovetd allapotai kozotti atmenetet
egyrészt egy-egy fuzzy tagsagi fiiggvénnyel irja le, masrészt ugyanezen atmenet a Markov folyama-
tok logikaja szerint alakul az idében. A médszernek van stacionarius és nem stacionarius valtozata
is. Az el6adasban az utébbira helyezziik a hangsulyt.

Kisérleti fizika és alkalmazott matematika / 6

A villamos vontatas hatasa Magyarorszag vasuti atjarhatosagara

Szerz6: Bence Toth'

' NKE HHK Természettudomanyi Tanszék

Corresponding Author: toth.bence@uni-nke.hu
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Magyarorszag vasuthalozata vilagviszonylatban is stir(inek szamit: a 7441 km teljes épitési hossz
mellett 8.00 km/100 km2 sir(iséggel a vilagon a hatodik. Egyéb paramétereiben azonban elmarad
mar az eurdpai orszagoktol is, a 100%-ban villamositott svajci vasit mellett ez a mutatdja mindossze
37,7%. Jelen kutatasban azt vizsgaltam, hogy miként névekszik meg az orszagon athaladé teherfor-
galom maximalis értéke, ha a villamositott vasitvonalak mellett a villamositatlanokat is igénybe ve-
hetjiik. A halozat ezen paramétere nemcsak a villamositand6 vonalak kijelolésének kvantifikalasara
alkalmas, hanem a dizel vontatéallomany szitkségességét is jelz6 mérészam.

Kisérleti fizika és alkalmazott matematika / 3

A tulélés analizise

Szerzé: Istvan Racz!

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: racz.istvan@uni-nke.hu
Szamos tudomanyteriileten el6fordulé probléma, hogy mérést végz8k nem tudnak valamit kells
pontossaggal detektalni. Ez lehet egy nagyon halvany objektum az égbolton, vagy egy tul forrd
izz6 anyag, vagy tal nagy sugardozis. Ezen méréseket korlatos méréseknek nevezik. A legtobb el-
emzésben ezen mérések nem vehet6ek figyelembe, am valdjaban a mérések mellézése mégis torzitja

a mintankat. Hiszen ezen mérések is hordoznak informaciét. Eléadasomban gyakorlati példakon
keresztiil mutatom be, hogyan leget informéaciokhoz jutni a korlatos adatokat is felhasznalva.

Utravalo6 - Program zarasa

Corresponding Author: racz.istvan@uni-nke.hu
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