Magnetarok és pulzarok
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(Noutsos et al.,2006)
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T > ~ 2 x 10'2G (PdP/dt5)"/?

dP/dt;s = dP/dt/(10~1°ss1)
Magneses tér QED hatara: Boep = m2c3/eh = 4.414 x 103 G
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(Ho et al. 2013).
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Lagy gamma ismétlo forrasok (SGR)

SGR 1806-20

Elso forras (1979.01.07, Venera) (Mazets & Golenetskii, 1981) -
GRB-nek hitték.

SGR 0526-66

t5x10*

2,000

1,000

Counts per 0.25 s

o 20 a0 s

t—to(s)
1979.03.05. esemény (Mazets et al., 1979) a N49 szuperndva
maradvanybdl. 8 s periodicitas, 10%°erg s~ cstcs. Szuper-Eddington
sugarzas!

Tovabbi események, csendes réntgen sugarzas detektélasa.
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SGR 1627—41
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Aptekar et al., (2001)
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Lagy gamma ismétld forrasok

SGR 1900+14 (Ulysses)

1998.08.27. (Hurley et al., 1999)
SGR 1806-20 7.5 s pulzacio detektalasa (Kouveliotou, 1998).
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Anomadlis réntgen-pulzarok (AXP)

1E 22594586

1981-ben a SNR CTB 109 kdzepén detektaltak (Fahlman & Gregory,
1981).

Rdéntgen luminozitasa tulsagosan nagy volt!

Tovabbi felfedezések (1E 2259+586, 1E 1048.1—5937, 4U 0142+61,
1RXS J170849.0—400910...).

Lagy spektrum, 5—9 s periddus, fényességiik ~10%°—103% ergs s~ .
Optikai és infravords detektalas (Hulleman et al., 2000).

Szamos (>80) réntgen kitdrést detektaltak az 1E 2259+-586-bdl (pl.
Kaspi et al., 2003).

Magnetarok és pulzarok 11/30



103 counts sec™! PCU!
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Morfologia: ha lattal egy kitérést, akkor - lattal egy kitorést!
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B¢ Agef Ee Lx9
Name® P(s) (10 G) (kyr) 102 ergs! | Df (kpo) | 102 ergs? Band"
CXOU J010043.1-721134 8.02 39 68 14 624 65 -
4U 0142+61 869 13 63 012 36 105 OIR/H
SGR 0418+5729 9.08 006 | 36000 0.00021 ~2 0.00096 -
SGR 0501+4516 5.76 19 15 12 ~2 0.81 OIR/H
SGR 0526-66 805 56 34 29 536 189 -
1E 1048.1-5037 6.46 39 45 33 9.0 49 OIR
(PSR J1119-6127) 0.41 41 16 | 2,300 84 02 R/H
1E 1547.0-5408 2.07 32 0.69 210 45 13 OR/H
PSR 16224950 433 27 4.0 83 ~9 04 R
SGR 1627-41 259 22 22 43 11 36 -
CXOU J164710.2-455216 | 10.6 <0.66 >420 <0.013 39 0.45 -
1RXS ) 170849.0-400910 1101 47 9.0 058 38 2 OoH
CXOU J171405.7-381031 3.82 5.0 0.95 45 ~13 56 -
SGR J1745-2900 376 23 43 10 83 <011 R/H
SGR 1806-20 7.55 20 024 45 87 163 OIR/H
XTE J1810-197 5.54 21 1 18 35 0.043 OIR/R
Swift | 1822.3-1606 844 014 6,300 0.0014 16 >0.0004 -
SGR 1833-0832 7.56 16 34 032 - - -
Swift | 1834.9-0846 248 14 49 21 42 <0.0084 -
1E 1841-045 1179 7.0 46 0.9 85 184 -
(PSR J1846—0258) 0.327 0.49 073 | 8100 6.0 19 -
3XMM 1156 <041 | >1,300 <0.0036 ~7 <0.006 -
)185246.6+003317
SGR 1900+14 5.20 7.0 09 2% 125 90 H
SGR 1935+2154 324 22 36 17 - - -
1E 2259+586 6.98 059 230 0.056 32 17 OIR/H
SGR 0755-2933 - - - - - - -
SGR 1801-23 - - - - - - -
SGR 1808-20 - - - - - - -
AX ] 1818.8-1559 - - - - - - -
AX ] 1845.0-0258 6.97 - - - - 29 -
SGR 2013+34 - - - - - - -
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Magnetar modell

Lagy gamma ismétlok és anomalis rontgen-pulzarok

Nincs kiséro.

Gyengén ingadozo6 allandd (csendes) rontgensugarzas.

Hosszu, ~ 2—12 s periddus.

Nagy lassulasi rata: dP/dt ~10~13 —10~"" s/s, B ~ 10'*-10"° G.

Kitérés tipusok

Révid: ~ 0.1—1 s hosszu, lagy (~ 10 keV) termalis spektrum,

~ 10%°-10*" erg/s energiaval.

Kézepes: ~ 1-40 s hosszu, altalaban termalis spektrum,

~10%'-10*3 erg/s energiaval.

Orias flerek: ~ 0.1-0.2 s kezdeti cslics, tdbbszaz s-os hosszl pulzald
emisszio, ~ 10*4=10%7 erg/s energiaval. 3 esemény a lagy gamma
ismétlokbol.
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Magnetar modell

Nagy magneses tereket detektaltak: ~ 10’ —10'° G

Néhany ezer év alatt ~ 10 s-ra lassulhat a neutroncsillag.

A szuper-Eddington feletti fényességet a magneses tér erds terében a
plazma magneses bezarasa és az opacitas lecsdkkenése is seqiti.
Nincs kisérocsillag.

~ 10" G tér kell a becsiilhetd ~ 100 6rias fler energiaellatasahoz.

Magnetarokat detektaltak az optikai, kdzeli infravérds, radio és rontgen
tartomanyban.

Nagytémegii (> 20 M), magas fémtartalmu csillagok fiatal (~ 10* év)
maradvanyai.

A magneses teret vagy gyorsan forgé6 mag+dinamo effektus, vagy a
szuperndva robbanas soran a fluxusmegmaradas hozta létre.
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Az energiat nem a klasszikus pulzarmechanizmus, hanem a

B ~ 10'%-10"° méagneses tér biztositja.
Az Lx nagyobb, mint amit a forgas biztositani tud!
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(Rea, 2012)
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Kétkomponens( feketetest-sugarzas (Burwitz et al.,2002).

Csendes allapot és a kitérés kiulonbdzik!
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A ciklotron plazma hurok + forré folt modell j6l magyarazza az
emissziot (Tinego et al., 2013)
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Magnetarok magneses tere

(Thomson & Duncan, 2001)
A mag a vezetdképessége sokkal nagyobb, mint a kéregé.

A klasszikus” pulzarokkal ellentétben a magnetarok 10'® G méagneses
tere meghaladhatja a kéreg szilardsagat (Thomson & Duncan, 1995).
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NEM dipdlus, polodialis és toroidalis komponens egyarant van! (GR
szamolasok, pl. Braithwaite, 2009; Pili et al., 2015)

A toroidalis tér az energia akar 90%-at is tartalmazhatja (Ciolfi,2014)!
A magneses tér mozgatja (forgatja) a kéreg egy darabjat, kicsatolva a
magneses tér energiajat: tipikus idéskala ~ 1év!
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A triggermechanizmusra csak javaslatok vannak (magneses tér
rekonfiguralédas, szupravezetés elnyomasa nagy lokalis magneses
térnél a magban, kéreg térése, magneses tér - mag kdlcsénhatas)

Neutroncsillag hiilésének modellezése
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SGR 1806-20 RXTE észlelées

Kvaziperiodikus oszcillaciok: vonalak 92, 625 és 1840 Hz-en:
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(Strohmayer & Watts, 2006)
A szeizmikus rezgést jelezhetik - a frekvencia fligg az
allapotegyenlettol!
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3 GRB csoport detektalasa tobb mihold (BATSE, Swift, Fermi)
adataiban is (pl. Horvath et al., 2017)!
Ugyanazok az eszkdzok/detektorok!
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kék: radiécsendes pulzarok
piros: ms pulzarok
z0ld: radiépulzarok.
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(Tarnapolski, 2015)

A rdvidek valoszinlleg < 5%-a extragalaktikus SGR (csak néhany

Mpc-ig észlelhetbek).

A BATSE adatok esetén csak kb. 10-20 esemény a ,szennyezés”.
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Figure 4. Distribution of the squared Euclidean distances of the simulated samples from the stochastic mean of the f; hidden
variables (factors) in the 8D parameter space. There are altogether 1000 simulated points. Full line marks a x? distribution of
8 degree of freedom, normalized to the sample size. The distances of the BATSE samples are also indicated. The departures of
samples ” short1” and " short2” exceed all those of the simulated points. The ilities, that these deviations are §
equal 99.9% and 99.98%, respectively.

(pl. Vavrek et al., 2008)
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