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A magnetar csillagok megfigyeléseinek attekintése.
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Kivonat: A Klein-Gordon tipusi parcialis differencialegyenletek tobb kiilonlegességet rejtenek.
Ezek a relativisztikusan invarians alaku egyenletek, a linearis tagjuk eléjelétdl fiiggben szignifikan-
san eltér§ megoldasokat szolgaltathatnak. E mogott a fizika szinterén a vonzd vagy taszitd po-
tencialok vehet6k észre. Jelen cikkben a klasszikus fizikabdl (mechanika, termodinamika) valasz-
tott problémakon keresztiil mutatunk ra a ,negativ témegtag”Klein-Gordon egyenlethez kapc-
solodo dinamikai fazisatalakulas lehetéségére: a nem-disszipativ és disszipativ folyamatok kozott.
Linearis folyamatok megértésére 6sszpontositunk, mert elsésorban a disszipacié megjelenésének
tisztazasa a kitizott cél.

Abstract: Klein-Gordon-type partial differential equations hide several peculiarities. These rela-
tivistic invariant equations can provide significantly different solutions depending on the sign of
their linear term. Behind this, attractive or repulsive potentials work in the language of physics.
In this article, through problems chosen from classical physics (mechanics, thermodynamics), we
point out the possibility of a dynamic phase transition related to the “negative mass term” Klein-
Gordon equation: between non-dissipative and dissipative processes. We focus on understanding
linear processes because the main goal is to clarify the appearance of dissipation.
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A talélés analizise
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Szamos tudomanyteriileten elé6forduld probléma, hogy mérést végzék nem tudnak valamit kells
pontossaggal detektalni. Ez lehet egy nagyon halvany objektum az égbolton, vagy egy tul forr6
izz6 anyag, vagy til nagy sugardozis. Ezen méréseket korlatos méréseknek nevezik. A legtobb
elemzésben ezen mérések nem vehetbek figyelembe, am val6jaban a mérések mell6zése mégis
torzitja a mintankat. Hiszen ezen mérések is hordoznak informaciét. Eléadasomban gyakorlati
példakon keresztil mutatom be, hogyan leget informacidkhoz jutni a korlatos adatokat is fel-
hasznélva.
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Magyarorszag vasuthalozata vilagviszonylatban is stirtinek szamit: a 7441 km teljes épitési hossz
mellett 8.00 km/100 km?2 stirGiséggel a vilagon a hatodik. Egyéb paramétereiben azonban elmarad
mar az eurdpai orszagoktol is, a 100%-ban villamositott svajci vastut mellett ez a mutatdja mindossze
37,7%. Jelen kutatasban azt vizsgaltam, hogy miként névekszik meg az orszagon athaladé teherfor-
galom maximalis értéke, ha a villamositott vasutvonalak mellett a villamositatlanokat is igénybe ve-
hetjik. A hal6zat ezen paramétere nemcsak a villamositand6 vonalak kijelolésének kvantifikalasara
alkalmas, hanem a dizel vontatéallomany szitkségességét is jelz6 mérészam.
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PhD dolgozataban Lefever Koen megmutatta, hogy a kései klasszikus és a relativisztikus kine-
matika csak egy fogalomban tér el. Ha a relativitaselmélethez hozzavessziik az abszolat nyugalom
fogalmat, a kapott elmélet fogalmilag ekvivalens lesz a kései klasszikus kinematikaval. Andréka
Hajnal 2017-es sejtése szerint nem csak abszolut nyugalom, hanem barmilyen mas (nem trivialis)
klasszikus fogalom hozzavételével megkaphaté a relativitaselméletb6l a klasszikus kinematika. Az
eléadasban ezt a témakort fogjuk korbejarni Andréka Hajnal sejtésének megvalaszolasaval.

Presenter: SZEKELY, Gergely (NKE HHK Természettudomanyi Tanszék)

Session Classification: Csillagészat és Grfizika

April 22, 2025 Page 7



A matematika és... / Report of Contributions Nemstacionarius fuzzy-Markov fol ...

Contribution ID: 8 Type: Normal eléadas (12+3 perces)

Nemstacionarius fuzzy-Markov folyamatok
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Idésorok elemzése az alkalmazott matematika témakorén beliil szamos helyen talal alkalmazasra,
miszaki és gazdasagi teriileten egyarant. Az eléadasban az idésorok elemzésére egy olyan modsz-
ert mutatunk be, amely 6tvozi a matematika két intenziven fejléd6 és igen hatékony elméletét, a
sztochasztikus folyamatok, ezen belil a Markov-folyamatok elméletét és a fuzzy logikat. E kettd
Otvozete a fuzzy-Markov folyamat, amely egy idésor egymast kovetd allapotai kozotti atmenetet
egyrészt egy-egy fuzzy tagsagi figgvénnyel irja le, masrészt ugyanezen atmenet a Markov folyama-
tok logikaja szerint alakul az id6ben. A modszernek van stacionarius és nem stacionarius valtozata
is. Az el6adasban az utobbira helyezziik a hangsulyt.
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Szamos lézerberendezés térbeli nyalabprofilja nem homogén. Ez igaz a Bay Zoltan Kutatéintézetben
talalhaté szubpikoszekundumos impulzushosszi berendezésre is. Ennek nyalabprofilja Gaussi.
El6adasomban bemutatom ennek fontossagat, kovetkezményeit. A nyalab félértékszélességét egy
egyszer(i modszerrel meg is mértik.

The spatial distribution of several laser systems is not spatially homogeneous. This stands for also
for the subpicosecond laser system of the Bay Zoltan Research Institute. Its beam profile is Gaus-
sian. In my presentation I show its importance and consequences. We measured its full width at

half maximum with a simple method.
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Vékonyrétegek vizsgalata reflektometria
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A mikroelektronika fejlédése forradalmi valtozasokat okozott életiinkben, igy a vékonyrétegek
vizsgalati modszereinek fejlesztése az anyagtudomanyi kutatasok fokuszaba keriilt. Roncsolas-
mentes vizsgalatok jol ismert képvisel6je a rugalmas szérason alapuld reflektometria, amelynek
soran valamilyen részecske (hullam) feliiletrél vald visszaverddését vizsgaljuk. Az el6adasban
atomi mérett rétegekbdl 4116 szerkezetek spekularis és diffiiz, neutron- ill. Réntgen-szorasat fogjuk

attekinteni. Bemutatjuk a rétegek osztalyozasara alkalmas, reflektometriailag kinyerhet6 informa-
ciokat.
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Tobb mesterséges hold azonos palyan
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Az egyre gyarapod6 miiholdseregek korat éljitkk. Az ENSZ Office for Outer Space Affairs szerint
jelen év augusztus 20-ig mintegy 1807 mesterséges égitest indult fold koriili palyara, 128 rakéta
fedélzetén. Osszehasonlitasképpen a teljes 2021-es évben 1812 mithold keriilt palyara. Bar a korab-
ban inditott mesterséges holdak egy része iranyitott vagy természetes uiton visszatért ez id6 alatt,
a palyan 1év6é muiholdak szama igy is nagyon gyorsan né. Jelenleg az egy palya - egy mtihold elv
érvényesil az engedélyezés soran, am a jovében sziikség lehet az elv feladasara. Az eladasban an-
nak a feltételeit tekintjiik at, hogy milyen égi mechanikai feltételek mellett, és meddig lehet emelni
az azonos palyan keringd mesterséges holdak szamat.
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