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A GRB-k tulajdonséagai

A gammakitérések (GRB-k) erbteljes, energikus robbanasok,
amelyeket tavoli galaxisokban figyeltek meg. Ezek a
vilagegyetemben ismert legfényesebb elektromagneses események.
» Prompt GRB emisszi6
Gamma-sugarzas, réntgensugarzas
> Utéfény:
Roéntgen, UV, optikai, stb.
» Rengeteg paraméter:
» Gamma: T90, v-fluxus ...
> Utofény: Fluxus, faklyak, N(H) ...
> Helyi kdérnyezet az utéfényességbdl
» Hidrogén oszlopsiriiség: Réntgenspektrumok
> Voroseltolddas: Optikai spektrum vonal
> Kolcsdnhatas diffuz kbzeggel

> Burst ejekta, pl. kitdrések
> Intergalaktikus
> Galaktikus Ujdonsagok (abszorpcio)
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GRB tulajdonsagok

Kivancsisag a GRB-kkel kapcsolatban

GRB-k a csillagkeletkezés nyomjelz6i? - Valosziniileg igen!
Oriasi GRB-gylrl z=0.8-nal (Balazs et al., 2015)
21 GRB voroseltolédassal 0.78 és 0.86 kozott.
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Galaktikus hidrogén el6tér

El6tér mérések

A galaktikus el6tér kivonasa fontos.
A helyi hidrogénoszlop becslési moédszerei
» Kozvetlenll HI 21cm radiéfelmérésbol
> pl. LAB felmérés (Leiden-Argentina-Bonn), Kalberla et al. (2005)
> Tipikus felbontas: néhany fok
» Egyéb modszerek
> Az infravords por emisszi6 alapjan
> FIR megfigyelés
> Taust s N(H) becslése
> pl. IRAS 5’ felbontas alapjan (Schlafly & Finkbeiner, 2011)
> Az optikai/UV extinkcié alapjan (vonal mérések)
> stb.
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Elotér mérések

Szamitas IR térképek alapjan - A 'szuper IRAS’

AKARI FIR égbolt térképek 4 infravérds savban: 65,90, 140, és
160um (Doi et al., 2012, 2015).
Felbontas: ~2’ Detektalasi hatar: < 10 MJysr—!
A galaktikus hidrogénoszlop-siirliség szamitasai:
1. Porthdmérséklet: spektralis energiasliriiség illesztése minden
pixelre B, (Tqust)v” fliggvénnyel, fix 5=2.0 spekiralis indexszel.
2. Hidrogénoszlop-siriiség:
2.1,
N(H) = B, k-p-my
ahol © = 2.33 a hidrogénmolekulankénti részecskemasszéra, « a
kapott porszérédasi egyltthatd, /, az Akari emisszios térképek.
3. AKARI FIR alapu N(H) korrelacidja a Planck DR2 adataival (j6
linearis korrelacié/korrekcid, Téth et al., 2017)

Hasonléan hasznalhaté a Planck DR2 teljeségbolt
megfigyelésébdl szamitott por extinkcios térkép. Ennek
felbontésa 5 ivperc.
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GRB-k rontgensugarzasa

A Swift megfigyelései a gamma- és rontgensugérzésrol
BAT-XRT data for GRB 080129
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A fekete/piros jel6ldk a gamma/réntgen fluxust mutatjak
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GRB-k rontgensugarzasa

XRT spekiralis illesztés

Xspec: Rontgensugar-spektralis illesztési csomag

A UK Swift Science Data Centre (Evans et al., 2009)
klasszikus/fél-automatikus médszere:

>

>
>
>

vy

Standard kozmolégia (sikuniverzum)
ISM ’standard’ elembéségek (Wilms et al., 2000)
Fotoionizaciés keresztmetszetek (Verner et al., 1996)

Az XRT adatok illesztése egy modelllel, amely tartalmazza a
hatvanygérbe+konvollciés modell+ISM abszorpciés modellt

N(H) el6tér a LAB felmérésbdl, felbontas: > 16’
Prompt voroseltolodasok
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GRB-k rontgensugarzasa

Xspec modell

» Hatvanygoérbe + ISM abszorpcios modell

NH=1022 cm-2 z=1.5
Current Theoretical Model
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Eredmények .

Jobb adatok a spekirdlis illesztéshez
» Egységes beallitasok és modellek az 6sszes GRB spektrumra

» Jobb spekiroszkdpiai voroseltolodasok
~ 450 spektroszkdpiai voroseltolodas

» Nagyobb felbontasu galaktikus elétér térképek
AKARI FIR térképekbdl szamitva

> A kezdeti értékek fontosak a helyes iteraciohoz
A fluxus és a hatvanygérbe indexe nem érzékeny

Az intrinszikus hidrogénoszlop siirlisége jelentdsen valtozhat
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GRB-k rontgensugarzasa

UKSSDC Swift XRT spektrumok

Idéatlagolt rontgensugar spektrumok (UK Swift Science Data Centre
(UKSSDC), Evans et al., 2009)

Swift-XRT PC spectrum of GRB 080129
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A fekete/piros vonalak a gamma/réntgen fluxust mutatjak
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Eredmények II.

Balra: Id6atlagolt rontgensugar spektrumok (UK Swift Science Data
Centre (UKSSDC), Evans et al., 2009)

Jobbra: Az U értékekkel Ujraillesztett XRT spektrum (el6tér N(H) és
voroseltolédas)

Swift-XRT PC spectrum of GRB 080129 GRB 080129 XRT spectra (PC mode)
NHs# (from Akari)= 3.4e21 cm-', z=4.349 (from optical spectrum)
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Eredmények Il

2023-ig 52 0j GRB-t talaltunk spekiroszkopiai vordseltolodasi
mérésekkel NEM szerepelnek a Swift adatbazisaban.

A megfigyelések teljes szamat figyelembe véve ez kdzel 25%-0s
tobbletet jelent.

Ennek f6 oka, hogy egyes megfigyelések csak hosszabb iddvel a
kitérés utan kerlilnek publikalasra, igy az automatikus feldolgozasban
nem szerepelnek, és késdbb nem kerliinek be az adattablakba.
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Eredmények IV.

Intrinsic column densities
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_ Tobb tucat esetben nagysagrendnyi eltérések vannak.
Atlagosan 4,5 - 102" cm—2 értékkel magasabb értéket kaptam,
ami korilbelll 50%-0s névekedésnek felel meg.
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Osszefoglalas

» A GRB-k N(H)galaktikus értéke valtozhat ~ £50%
» A N(H)intrinsic N2gysagrendileg is eltérhet a katalogus értékétdl

> A szamitott réntgen fluxus és a N(H)intrinsic i fllgg a
vOrdseltolédastol

» Az illesztés nem nagyon érzékeny a kozmoldgiai paraméterekre
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