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Idén is megrendezi évenkénti konferenciajat a Nemzeti Kozs-
zolgalati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kara-
nak Természettudoményi Tanszéke (NKE HHK TTT), A
matematika és fizika idészerti kérdései 2025 cimmel, ame-
lyen a tanszéken folyd, széles spektrumot atfogd tudomanyos
kutatomunkaba nyerhetnek bepillantast a résztvevék. A
konferencia célja, hogy a kiillonb6z6 tudomanyos témakkal
foglalkoz6 munkatarsak egymas kutatasi teriiletét alapos-
abban megismerhessék, ami kozos kutatasokhoz és pub-
likaciokhoz vezethet. A konferencia a kiilsés eléadok és
résztvev6k érdekében idén is jelenléti és online hibrid for-
maban is kertil megtartasra 2025. szeptember 12-én.
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Megnyito

Corresponding Author: racz.istvan@uni-nke.hu

Alkalmazott tudoméanyok / 6

Egy disszipativ jelenség: Az axion hatas mechanikai modellje

Author: Katalin Maria Gambar'

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: gambar.katalin.maria@uni-nke.hu

Egy disszipativ jelenség: Az axion hatas mechanikai modellje

A Klein-Gordon egyenletben a negativ tomegtag megjelenése taszitd kolcsonhatast ir le. Halado
hullam esetén ez az amplitidé novekedését és a hullam terjedési sebességének csokkenését ered-
ményezi. Mivel ez disszipacidhoz vezet, ez egy szimmetriasértd jelenség. A taszitd kolcsonhatas
megsziinése utan a rendszer latszolag visszatér eredeti allapotaba. Tekintettel arra, hogy a rend-
szeren belilli kolcsonhatasok konzervativak, ugy téinhet, hogy még az eredeti allapot is helyreall.
A bemutatandd elemzés azt mutatja, hogy egy az eredetinél alacsonyabb korfrekvenciaja hullam
valamivel nagyobb amplitudo6jiava alakul vissza. Ez a leiras alkalmas modellje az axion effektusnak,
amely soran egy elektromagneses hullam kolcsonhatasba 1ép egy taszito térrel, és folyamatosan alac-
sonyabb frekvenciajava valik.

Alkalmazott tudomanyok / 7

Oxidzarvanyok acélokban: atok vagy aldas?

Author: Sandor Lipcsei’

! Mechanikai Metallurgia Laboratérium, Lausanne-i Szovetségi Miiszaki Féiskola (EPFL), Svajc
Corresponding Author: lipcseisandor98@gmail.com

Az acélok korunk egyik legfontosabb technikai és épitészeti nyersanyagai kozé tartoznak. Ezt jol
mutatja az is, hogy a Fold atlagos, egységnyi idére jutd acélgyartasi hozama durvan 60 tonna /
masodperc. Az acélgyartas folyamata soran elkeriilhetlen az oxidzarvanyok képz6dése, amely azt
eredményezi, hogy a legtisztabb acélok minden egyes kdbcentimétere is tobb ezer vagy akar milli6
kivalast fog tartalmazni. Mivel a zarvanyok altalaban fém-oxid, -szulfid vagy -nitrid szarmazékok,
ezért a lokalis mechanikai és termo-mechanikai tulajdonsagaik nagyban eltérnek az ket koriilvevd
fémétsl. A mult évszazad azzal foglalkozott, hogy megszabuldjon a nemkivanatos zarvanyoktol
szliréses, buborékoltatasos, centrifugilasos modszerekkel azonban mindez hiabavalonak bizonyult.
A XXI. szazad elején bekovetkez altalanos nézépont valtas oda vezetett, hogy manapsag nem csak
kiszlirni, hanem testreszabni szeretnénk a zarvanyok lokalis tulajdonsagait, ezzel javitva az 6tvozetek
szivossagat és faradasi tulajdonsagait. El6adasomban a laboratériumunk altal kifejlesztett in-situ
mikromechanikai vizsgalati modszerekrél kaphatnak egy atalanos képet, illetve az el6dom és alta-
lam elért eredményeket is be fogom mutatni réviden.

Alkalmazott tudomanyok / 8
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Transmission electron microscopy: a tool to observe dislocations
inside the material

Author: Peter.Imre Szabo'

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: szabo.peter.imre@uni-nke.hu

We performed transmission electron microscopy (TEM) studies to observe and examine dislocations
inside a material. In my talk I will shortly discuss TEM microscopy and present our findings that
have been submitted for publication.

Alkalmazott tudomanyok -2/ 1

A villamos betaplalas zavarainak hatasa a magyarorszagi vasuti
kozlekedésre

Author: Bence Téth'

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: toth.bence@uni-nke.hu

A dizel vontatashoz képesti olcsobb és kornyezetbaratabb volta miatt a villamos vontatas kiépitése
minden vasuttarsasag prioritasa és a villamositottsag aranya a vastuthalozatok fejlettségének altalanosan
hasznalt mér6szama. Azonban ezzel a fejlesztéssel egy Gjabb kolcsonds fiiggbség keriil be a kri-
tikus infrastruktiarak kozé, mely altal az egyik sérillése a masikban is zavart okozhat. Eléadasom-
ban megvizsgdlom a magyarorszagi vasuthalézat villamos alallomésainak és a fazishatarok elhe-
lyezkedését, az ezekkel kapcsolatos aramellatasi zavarok kialakulasanak lehet&ségét és ezek hatasat

a forgalomra. Meghatarozom az egyes rendszerelemek kritikussagat és javaslatot teszek a halozat
zavarérzékenységének csokkentésére.

Alkalmazott tudoméanyok - 2/ 9

Anizotropia a reflektometriaban

Author: Laszl6 Deak!

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: deak.laszlo@uni-nke.hu

Az anyagtudomany egyik gyakran alkalmazott mddszere a reflektometria, amely modszer a szoraskisér-
letek csaladjaba tartozik. A szdraskisérletek soran valamilyen hullammal/részecskékkel bombazzuk
az anyagot, majd a mintankrol visszaérkez6 sugarzast észleljik. Lényegesen egyszert(ibb a helyzet,
ha a vizsgalt minta valamilyen kiilonleges tulajdonaggal, in. szimmetriaval rendelkezik. Ha a minta
homogén tartomanyait egymassal parhuzamos sikok valasztjak el, Gn. sikbeli transzlacios szim-
metriarél beszélhetiink. Altalaban a bejovd sugarzas bonyolult kolcsonhatasba léphet mintaval.
Amennyiben a mintarol érkez6, észlelt sugarzasban nem tapasztalunk energiavaltozast, rugalmas
szoras esete all fenn, ami szintén az egyszeri esetet jelenti. Ezen két egyszerusitési feltétel egyideji
fennallasa esetében a reflektometria modszere a leggyakrabban alkalmazott terminolégia. A sikhul-
lamok leirasabol ismert paramétere a hullamoknak az tn. polarizacié. Ha a kolesénhatas a be-
jov6 sugarzas polarizaciojatol is fiigg, anizotropiarol (iranyfiiggédrél) beszéliink. Attekintjitkk ennek
elméletét és bemutatunk egy Uj modszert a multirétegek reflektometridjanak leirasara.
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Urkutatas / 3

A THESEUS Urmisszi6 és az Infravorés Tavesé Kalibracios Egysége

Author: Istvan Racz!

! NKE HHK Természettudomanyi Tanszék
Corresponding Author: racz.istvan@uni-nke.hu

A Transient High-Energy Sky and Early Universe Surveyor (THESEUS) egy tervezett trkiildetés,
amely gammakitoréseket (GRB-k) hasznal a korai Univerzum, a kozmikus reionizacié és a csillagképzédés
vizsgalatara. A THESEUS szélessavu rontgen- és gammadetektorokat, illetve egy fedélzeti kozeli
infravoros taves6velet (IRT) hasznal vizsgalataihoz, amely lehetévé teszi a GRB-k pontos lokaliza-
cidjat. A Debreceni Egyetemen dolgozé csapatunkkal, valéamint az Admatis (irtechnolégiai céggel
egyuttmiikodve, mi vagyunk a felel6sek az IRT Kalibraciés Egység koncepcidjanak kidolgozasaért,
amely biztositja a kozeli infravords detektor pontossagat a kiildetés soran. Ez az egység, amely
Girben mingsitett LED-eket hasznal, megoldast keres a megvilagitas térbeli egyenletességének, az
idébeli stabilitasnak és a hosszt tavu tartéssagnak a kihivasaira, ezéltal is hozzajarulva a THESEUS
ambiciézus tudomanyos céljainak eléréséhez.

Urkutatas / 2
Mi is az élet, és hogyan johet létre? - avagy a chemoton elmélet

roviden

Author: Imre Nagy'

' NKE HHK Term.tud Tszk
Corresponding Author: nagy.imre@uni-nke.hu

A K2-18b exobolygdval kapcsolatban meriilt fel elsénként, hogy akar életet is hordozhat. Az észlelést
és a levont kovetkeztetéseket azota tobb cikkben is kétsébe vontak, Am a miiszerek és az észleléstech-
nika fejlédésével varhatoan egyre tobb hasonlo bejelentésre lehet szamitani. Eppen ezért meriil fel a
kérdés, hogy mit is keresiink valdjaban? Mi az élet, és hogyan johet létre? Ezen kérdések megvalas-
zolasa segithet eldonteni, hogy hol érdemes keresni, és hol nem véarhato az élet felbukkanasa.

Jelen el6adéasban a Ganti Tibor altal felallitott chemoton elméletet tekintjiik at. Ez az elmélet jol irja
le az élettelen-€16 atmenetet, am csak a mai legegyszer(ibb él6lényeknél is lényegesen primitivebb
élélényekig jut el.

Konferencia zarasa

Corresponding Authors: horvath.istvan@uni-nke.hu, racz.istvan@uni-nke.hu
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